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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa i adres Inwestycji

Budowa 7-kondygnacyjnego Pawilonu zkéwego LE” dla Szpitala Powiatowego
w Wadowicach, budowa awaryjnego zasilania w ewreejgktrycza Pawilonu ,C” i ,E” —
agregatowni i stacji trafo ST2, budowa tlenownigbwa rezerwowych zbiornikow wody wraz z
pompowni wody, budowa nowego ukiadu komunikacyjnego, rolaoi zabezpieczenie
istniejacych sieci uzbrojenia terenu oraz budowa nowychciselektroenergetycznych, sieci
wodochgowej, kanalizacyjnej, deszczowej i sanitarnej, dwa sieci co, wody lodowej oraz
tlenowej, drenabudynku, budowa skarp oraz roboty budowlane w eang ,,C”.

1.2. Inwestor
Starostwo Powiatowe w Wadowicach, 34-100 WadowiteBatorego 2

1.3. Jednostka projektowania

Biuro Projektéw Staby Zdrowia - "PRO-MEDICUS" Sp. z o.0.,
30-313 Krakow, ul. Mieszcaaka 9A, tel/fax. 0-12-267-77-20

1.4 Imiona i nazwiska projektantow

= architektura i technologia : arch. Bama K¢ - upr. 105 /94

= konstrukcja : in. Alfred Kamycki - BPP Upr. 118/80

» instalacje wod-kan, c.w. : anJacek Lenik — nr upr. 148 / 81

» instalacje c.o0., ciepto wentyl. : anTomasz Kieloch - MAP/0098/POOS/06
» instalacje elektryczne : inWalentySwierk — BPP Upr. 241/80

= went. mech. i klimatyzacja : inTomasz Kieloch - MAP/0098/POOS/06
» instalacja gazow medycznych : zilAndrzej Komisarz - upr. bud. 167/96

» instalacje niskopidowe : irz. Marek tagodziski - MAP/0139/PWOE/06
= drogi: ire. Zdzistaw Pauli — UAN upr. 71/85

1.5. Podstawa opracowania

* Umowa z Inwestorem z 07 marca 2011 r. nr SON.OR213 1

» Dokumentacja archiwalna dgpha u Inwestora

» Inwentaryzacja do celéw projektowych opracowanaeprPRO-MEDICUS w lutym 2009
roku

= Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego avbspot@zonego w Wadowicach
(centrum isrédmigicie)

= Wytyczne programowe Inwestora

» Informacje uzyskane w Dziale Technicznym Szpitala

= Opinia o maliwosci dobudowy do Pawilonu ,,.C” 366-PE-PB-1I-1P opra@ma przez PRO-
MEDICUS w czerwcu 2009 r.

= Dokumentacja geotechniczna dla Szpitala Powiatowego Jana Pawia 1l Blok"E”
w Wadowicach opracowana przez Przelisirstwo Produkcyjno — Handlowo - Ustugowe
Geobud; 40-282 Katowice, ul. Sikorskiego 34 w 2044

* Inwentaryzacja zieleni opracowana przez Taxus foliraz - Architektura w 2009 r.
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1.6.

Decyzja Pastwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w kéinae

nr WSE.NNZ.435/303/09 w sprawie wyemia zgody na odgistwo dotyczcego wysokeci
pomieszcze w sali opieki pooperacyjnej Oddziatu Chirurgii Oy, Oddziatu Chirurgii
Urazowej, Oddzialu Ginekologiczno- Paioczego, sal intensywnej opieki noworodkow,
opieki ciagtej i pasredniej oraz pokoi noworodkéw obserwowanych i wodedw Oddziatu
Neonatologii oraz sal porodowych Oddziatu Ginekalrgo - Potaniczego z 14 maja 2009
r.

Uzgodnienie lokalizacji obiektu nr NGK-74420-560® wydane przez Powiatowy Zaktad
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w Wadowicachlipca 2009 r.

Zgoda na wgczenie projektowanej kanalizacji i dremado istniejcych sieci szpitalnych z
24 sierpnia 2009 r.

Zgoda Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow Krakoméeprzeprowadzenie inwestycji w
strefiescistej ochrony konserwatorskiej z 24 sierpnia 2009

Promesa na wycirk drzew wydana przez Starostwo Powiatowe Wydziat deep

I Gospodarki Gruntami z 25 sierpnia 2009 r.

Zgoda na dysponowanie dziathr 2869/1 w m. Wadowice stanawi drog: powiatowa nr
1789 K Wadowice — ul. Karmelicka z 3 wéné 2009 r.

Zgoda na wykonanie wodagju przez ul. Karmelickw Wadowicach — dziatka nr 2869/1
wydana przez Ued Miejski w Wadowicach z 11 wrzeia 2009 r.

Pismo z Urgzdu Miejskiego w Wadowicach dotygze dostipu do drogi publicznej z 11
wrzesnia 2009 r.

Decyzja nr 920/2009 zatwierdzap projekt budowlany i udziekgja pozwolenia na budaw
z 7 padziernika 2009 r.

Koncepcja - Projekt nr 366-PE/Z-U-I-1P opracowareep Biuro Projektow Skby Zdrowia
PRO-MEDICUS Sp. z 0.0. w marcu 2011 roku

Mapa sytuacyjno — wysokoiowa opracowana przez Przegsorstwo Ustug Geodezyjno —
Kartograficznych MAWO; 34-120 Andrychow, ul. Kikkiego 6a w kwietniu 2011 r.
Warunki przyhczenia do sieci wodaggowej i kanalizacyjnej wydane przez Wadowickie
Przedsgbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji z dn. 12 kwietnia 2011 r.

Warunki techniczne nr PEC/289/2011 pexyienia do wspolnej sieci cieplnej i zapewnienia
dostawy ciepta wydane przez Przetisorstwo Energetyki Cieplnej TERMOWAD Sp. z o.0.
z 15.04.2011r.

Zalacznik nr 1 do Porozumienia - Warunki przebudowy nigacych urzadzen
elektroenergetycznych stanaaych sktadnik majtku ENION S.A.

Pismo ze Starostwa Powiatowego w Wadowicach nr VOZ1.67.2011.XI z 12.04.011 r. w
sprawie zapasowej mocy agregatadmtworczego

Obowiazujace normy i przepisy

Projekt budowlany opracowany przez Biuro ProjektBiwzby Zdrowia PRO-MEDICUS
366-PE-PB-IV-1P z marca 2009r.

Zakres opracowania i cel opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany zamiennyaiasji centralnego ogrzewania, ciepta
wentylacyjnego i wzta cieplnego wraz z przgzem cieplnym dla rozbudowy Szpitala
Powiatowego w Wadowicach o Pawilonzdwy ,E”.

Niniejsze opracowanie obejmujeesz technologicza w zakresie, ktorej uwzgliniono:

instalacja CO — centralne ogrzewanie,

instalacja CW — ciepto wentylacyjne,

wezet cieplny WY — zasilanie instalacji CO, CW, proyogwanie CWU,
instalacja ZCO — przytze cieplne z sieci cieplnej,
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» instalacja ZKO — zasilanie z istraegj kottowni 2x Dn100 (zasilania rezerwowe),

Opracowanie nie obejmuje:

= zasilania energi elektryczm urzadzer (lub doprowadzenia przewodéw zasitajch do
urzadzen zasilajco-sterowniczych),

» instalacji doprowadzenia mediéw do atizer (woda wodocigowa),

= robdt budowlanych i konstrukcyjnych.

Celem opracowania jest zapewnienie odpowiednicharpatrow wody ogrzewczej dla
poprawnej pracy uadlzer oraz dla utrzymania wewtrz pomieszcze odpowiednich warunkdéw
klimatycznych.
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2. KARTA UZGODNIE N MIEDZYBRAN ZOWYCH

PROJEKT UZGODNIONO

Wentylacja
mechaniczna

inz.
Tomasz Kieloch

MAP/0098/POOS/06

Inst. gazéw
medycznych

inz.
Andrzej Komisarz

Upr. bud. 167/99

Inst. niskopgdowe

inz.
Marek Lagodziski

MAP/0139/PWOE/06

Z projektami: Nazwisko Nr upr. Data Podpis
Architektura, arch.
technologia Bozena Ku Upr. bud. 105/94
. inz.
Konstrukcja Alfred Kamycki BPP Upr. 118/80
Inst. wod.- kan. |inz.
i C.W. Jacek Lenik Upr. 148/81
—
. —
Inst. elektrycznychinz. S
i specjalistycznychWalentySwierk BPP Upr. 241/80 3

Drogi

inz.
Zdzistaw Pauli

UAN upr. 71/85
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3. ZAt O ZENIA DO OBLICZE N

Do obliczer przyjeto parametry powietrza zewtnznego:

Temperatura suchego termometru | +30,0°C

c

@ | Temperatura mokrego termometru |+21,0°C

§ Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%

5 Entalpia powietrza 61,1 kJ/kg
Zawarta¢ wilgoci 12,1 g/kg

Temperatura suchego termometru |-20,0°C

€ g‘ Temperatura mokrego termometru |-20,0°C

= g Wilgotnaos¢ wzgledna powietrza 100%

O3 Entalpia powietrza -18,2 kJ/kg
Zawartag¢ wilgoci 0,78 g/kg

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Podstawy obliczé projektowaneqo obcazenia cieplnego

Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie clzgenia cieplnego w budynku ogrzewanym grzejnikami
wyliczono na podstawie norm PN-EN 12831:2006, PR2B25 oraz PN-EN ISO 6946 z
wykorzystaniem programu Audytor OZC wersja 4.0S/hasi ono Q= 208,0 kW.

Obliczenia i zestawienia start ciepta dla poszchggh pomieszcae zahczono w niniejszym
projekcie w zajczniku.

Do oblicze strat ciepta przez przegrody budowlane pitoyjnastpujace wartdci wspotczynnika
przenikania ciepta:

- Sciana zewntrzna U=0,23 [W/m2K]

- stropodach U=0,20 [W/m2K],

- okna zewntrzne U=1,70 [W/m2K]

Pozostate wartwi przyjetego wspoétczynnika przenikania cieptaazaiono na wydruku z programu
OZzC.

Temperatury obliczeniowe wewtnzne przygto wedtug Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technich, jakim powinny odpowiadaudynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 zzpamianami). Temperatury obliczeniowe zetvane
przyjeto wg PN-82/B-02403.

4.2. Centralne ogrzewanie

Zrodiem ciepta dla budynku Eetizie projektowany wzet cieplny zlokalizowany na poziomie
piwnic pomegdzy osiami 1E — 3E oraz CE - DE zasilany z sieeplriej Przedsgbiorstwa
Energetyki Cieplnej TERMOWAD” skiadapcy sk z dwufunkcyjnego wzta produkujcego ciepto
na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta wengyiego oraz cieptej wodyaytkowe;.

Zaprojektowano jeden obieg grzewczy centralnegozewgania CO zasilagy grzejniki o
parametrach 80/60°C. Zapotrzebowanie ciepta dlgjigkow wynosi Q=208 kW.

Instalacje ogrzewcze zaprojektowano jako zmienzegywowe (pompy w wymiennikownickla
elektroniczne, a ich obroty sterowanglptak, aby utrzymastah wysoka¢ podnoszenia).
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Grzejniki wodne

Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe grzejnikanytgwvymi, higienicznymi firmy KERMI
typu PLAN posiadacymi gtadly ptyte przedna, o konstrukcji pozwalagej tatwo utrzyméa
czysta¢. Grzejniki naley montowa zgodnie z instrukgjproducenta grzejnikéw w taki sposéb aby
odlegtaci od podtogi oraz od lic&ciany wykaczonej umaliwialy utrzymanie w czystxi
grzejnika, sciany i poditogi. Kady grzejnik naley dostarczy z zaworem odpowietrzgym.
Grzejniki naley zasil¢ woda grzewca przygotowywan w wezle cieplnym o parametrach
zmiennych z regulagjpogodow (80/6C0C przy tz = -20C). Na zasilaniu do grzejnika na zaworze
termostatycznym zabudowagtowice termostatyczp DX prod. Heimeier. Na podajiu do
grzejnika zabudowazawor Vekolux ktowy prod. Heimeier z proporcjonalmastave wskpna z
funkcjami odcinania, napetniania i ogréania grzejnika.

Dla kazdego grzejnika naly zapewnt mazliwos¢ jego opra@nienia przez zawory powrotne bez
konieczndci spuszczania wody z instalacji.

Do ogrzewania wziow sanitarnych zaprojektowano grzejniki drabinkowyp B20-S firmy
KERMI. Dla grzejnikéw tazienkowych z zasilaniem ddtu zabudowa zawoér termostatyczny V-
exakt z gtowig termostatyczmy DX a na powrocie zawOr Reguluxatewy firmy Heimeier.
Przewody zasilace 1 powrotne prowadzi pod stropem poziomu -7.29 ze spadkiem
umazliwiajacym odpowietrzenie oraz spust wody z instalacjoni i gahzki wykona& w bruzdach
lub jako obudowane. Podeja do grzejnikdbw wykonaw $cianach. W przégiach przez mury,
stropy zastosowatuleje ochronne. 4czenie rur wykona wedtug wytycznych producenta rur.
Piony oraz przewody rozprowadzeg w piwnicy wykona z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-
74219 lub z rur i ksztaltek zaciskowych produkowanye stali wglowych. Stosowazawory do
wody goncej t = 120C, PN10 o pajczeniach gwintowanych.

4.3. Ciepto wentylacyjne

Zaprojektowano jeden obieg ciepta wentylacyjnego @&/nagrzewnic wentylacji mechanicznej o
parametrach 80/60°C. Zapotrzebowanie ciepta dlarzeagic wg wytycznych braty
wentylacyjnej wynosi @, = 421 kW.

Zaprojektowano zabudawprzy nagrzewnicach trzystopniowej pompy obiegowejz zaworu
mieszajcego tréjdrogowego na zasilaniu, zapewguago staty przeptyw w obiegu wtéornym
(przeptyw w obiegu pierwotnymeldzie zmienny) - dostawa zaworu tréjdrogowego porse
brarvy automatyki, monta hydrauliczny po stronie wykonawcy instalacji ogweeych.
Dodatkowo przy nagrzewnicyetla zabudowane:eczne zawory rownowace z nastaw wskpna
wyposaone w kr@&ce pomiarowe do pomiaru przeptywu (jeden zawOr higgu pierwotnym i
jeden zawor na obiegu wtornym), filtr do wody, odpetrzniki automatyczne, zawor zwrotny,
zawory spustowe, termometry i manometry oraz zawamginaace. Przewody doprowadaap
ciepto do nagrzewnic nalg wykona z rur czarnych wg PN-80/H-7421%ckonych przez
spawanie, na gwint lub kotnierze ( armatura) lutuizi ksztattek zaciskowych produkowanych ze
stali weglowych.
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4.4. Zestawienie mocy grzewczych odbiornikéw C.O. oraz QV.

Nazwa odbiornika (I\)/l dobciogrrnziigvcza
OBIEG 1 - obieg centralnego ogrzewania (CO) zasilggy grzejniki

Grzejniki w pomieszczeniach 208,0 kw
tacznie 208,0 kW

OBIEG 2 - obieg ciepta wentylacyjnego (CW) zasilapy nagrzewnice wentylacji
mechanicznej

Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU ORA N 33,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU BRT N a7,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU AIT N 86,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU NEO N 36,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU PK1 N a1,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU PK2 N a7,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU PK3 N a6,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU KR1 N 09,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU KR2 N 39,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU KR3 N 01,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU SZA N Q4,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU TC2 N a1,
Nagrzewnica centrali klimatyzacyjnej AHU TC3 N a1,
tacznie 421,0 kW

629,0 kW
Dla catego budynku

4.5. Wezet cieplny

Zaprojektowano jedno wagjie przyhcza cieplnego rur preizolowanych DN100 o paramétrac
90/7C°C z sieci cieplnej Przeddiiorstwa Energetyki CieplnejTERMOWAD” do budynku E dla
potrzeb ogrzewczych oraz przygotowania cieptej wodytkowe]. Wkzet cieplny lkdzie
zlokalizowany w budynku E na poziomie — 7.29 w wigtbnym na ten cel pomieszczeniu
technicznym, przy osiach 2E/CE — DE.

Bilans cieplny
Bilans cieplny instalacji wewgtrznych zestawiono w paiszej tabeli.

Poz.| Rodzaj zasilanej instalaciji Jednostka Waito

1 | Obiegi CO - budyngk E KW 208.0
centralne ogrzewanie

1 leegl CW- bud_ynek E KW 421.0
ciepto wentylacyjne

3 | Obieg CWU — Budynek E
ciepta woda aytkowa kW 2400
RAZEM kw 869,0
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Zrodtem ciepta dla wzta cieplnego &dzie miejska si@ cieplna niskich parametrow. Uktady
ogrzewcze &da wyposaone w automatycznregulacg pogodow, a wezet c.w.u w automatycan
regulacg temperatury cieptej wodyzytkowej.

Dla budynku E zaprojektowano atiny ukfad regulacyjno-pomiarowy wypasmy w licznik
ciepta firmy Mirometr z przetwornikiem ultradiickowym dla rozliczenia ziycia ciepta z PEC.

Zasilanie rezerwowane zaprojektowano ruggami DN100 z istnigcej na terenie szpitala
kottowni gazowej poprzez przeyuke — wg odebnego opracowania

Przyicte rozwazania projektowe

Projektowany wzet cieplny typu bezpmoedniego stanowi uktad agbnych weztéw C.O i C.W. z
pompami obiegowymi, zaworami mieszami tréjdrogowymi z sitownikami, uktadem regulaciji
pogodowej pracycymi w ukfadzie réwnolegtym dla potrzeb centralneggrzewania oraz ciepta
wentylacyjnego. Dla przygotowania cieptej wodyytkowej zaprojektowano ukiad réwnolegty
dwoch zasobnikow C.W.U. o pojemiod 2 x 1000 litrow z pompami tadagymi. Kazdy z
zasobnikéw C.W.U. &zie wyposaony w trzystopniow nagrzewni¢ elektryczm o mocy 12,5
kW (400V).

Przyjte rozwhzania techniczne zabezpieczajzadzenia grzewcze, zarbwno po stronie wysokich,
jak i niskich parametrow przed zanieczyszczeniaesianymi z wod.

Wezet cieplny skiada siz:

» instalacji miejskiej sieci cieplnej 90/76(] zima oraz latem 65/5C°C],

» instalacji niskoparametrowej centralnego ogrzew&0i&0 PC],

» instalacji niskoparametrowej ciepta wentylacyjn@§d60 PC],

» instalacji niskoparametrowej cieptej woditkowej 60/5 PC],

» wezla centralnego ogrzewania z podwppompa elektronicznoraz zaworem mieszgjym,
» wezla ciepta wentylacyjnego z podwajpompa elektronicznoraz zaworem mieszgym,
» urzadzen zabezpieczagych instalagj i filtrow,
* urzadzen pomiarowo-regulacyjnych, optymalizgych zuycie ciepta.

Instalacja ogrzewcza niskich parametrow oraz iasjal cieptej wody #ytkowej zostata
zabezpieczona poprzez zawory bezpiéstga, naczynia przeponowe oraz zawory trojdrogowe
przed przekroczeniem dopuszczalnych parametrow.

Pompy obiegowe

Dla instalacji ogrzewczych dobrano elektronicznenpg obiegowe. Wszystkie pompy powinny
posiadé certyfikat na znak bezpieargwa oraz b§ oznakowane tym znakiem.

Pompa obiegowa dla instalacji C.O.
Obliczeniowa wydajn& pompy obiegowej wg wzoru:

Q[KW]x3600

V. [m*/h] =
col ] 418x (80— 60)x988

Moc grzewcza Q=208,0kW - dobrano paygbektroniczi typ Stratos D 50/1-12, PN10
wydajnasci V=11,0 m3/h
wysokaci podnoszenia H = 9,0 mSW,
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moc znamionowa P=0,5kW
zasilanie U=230V

Pompa obiegowa dla instalacji C.W.
Obliczeniowa wydajn& pompy obiegowej wg wzoru:

Vo[ /] = Q[KW]x3600
418x (80— 60)x988

Moc grzewcza Q=421,0kW - dobrano paygbektroniczia typ DP-E 65/115-1,5/2, PN10
wydajnaci V=22,0 m3/h

wysokasci podnoszenia H = 8,0 mSW,

moc znamionowa P=1,5kW

zasilanie U=400V

Urzadzenia pomiarowe — Licznik ciepta

Maksymalny przeptyw przez licznik ciepta L-E wynosi

_ 867,0x3600

o =————=380m*/h

418x981x20
Dobrano licznik energii cieplnej (przelicznik wskgacy) z ultradwickowym przetwornikiem
przeptywu Mirometr, PN 16, DN50, kotnierzowy, prhgp nominalny Qn=40,0m3/h, z
czujnikami temperatury i tulejami firmy MIROMETR.

Pomiar cisnienia

Do pomiaru dnienia lkda montowane manometry zwykte tarczowdrednicy 100[mm] , klasie
doktadndci 1.6 w wykonaniu R.

Na rurocihgach i rozdzielaczach wysokich parametréw stogomanometry o zakresie © 1.6
[MPa], na pozostatych o zakresie-@.6[MPa].

Lokalizacja manometréw:

- przediza pomp

- przed i za filtrem i odmulaczem

- narozdzielaczach oraz w miejscach wskazanych mansacie.

Pomiar temperatury

Do pomiaru temperatury przyp termometry bimetaliczne o zakresie :

- 0+ 150 dla wysokich parametrow po stronie sieciowej

- 0 + 100 dla niskich parametréw po stronie instalagyjnenonta na rozdzielaczach oraz
przewodach powrotnych instalacji c.o. i c.w.u. omgizjscach wskazanych na schemacie.

Zawory bezpiecasstwa - Instalacia CWU

wg PN-76/B-02440 oraz COBRTI "INSTAL"AT/98-02-053¥79 lub AT/96-01-0054-03
Zaprojektowano zawory bezpiedstwa typu SYR z atestami UDT.

Dla instalacji c.w.u. dobrano zawory 2115 Syr,

Cisnienie otwarcia zaworow 6,0 bar
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4.6. Przylacze cieplne

Dostawe ciepta zaprojektowano w oparciu o &ieieplmm 2xDN200 wykonaa w systemie
kanalowym przebiegaga w sasiedztwie projektowanego budynku, zgodnie z ,waamk
przylaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej przy ulidggarmelickiej 5 w Wadowicach nr
warunkéw PEC / 289 / 2011 wydanych przez Przdisistwo Energetyki Cieplnej w
Wadowicach.

Przykhcze zaprojektowano w systemie rur i ksztaltek mieiwanych w technologii Logstor, ze
standardow grubdcia izolacji termicznej oraz z instalacplarmows zgodnie z normp EN 253.
Rurochgi preizolowane przystosowang do bezpéredniego uktadania w gruncie bez stosowania
kanatow.

Przewdd preizolowany to rura sklaglzq s¢ z: stalowej rury przewodowej, materiatu izolacyoe
(pianka poliuretanowa) i rury ostonowepdzenie rur stalowych przez spawanie elektryczne.

Wszystkie spawy podleggj kontroli radiologicznej. Dopuszczalna klasa spawdiv Po
pozytywnym wyniku kontroli na miejsce pokzer zaklada si mufy termokurczliwe wykonane z
termokurczliwego polietylenu PEH. Takie pctenie zapewnia giftos¢ i niezawodnéé izolacji
termicznej 1 przeciwwilgociowej. Rury preizolowangkiadane bda w wykopie na podsypce
piaskowej o grub&ci 150 mm, a nagpnie przysypane 150 mm warstwiasku ponad wierzch rury.

Rury preizolowane przystosowangdo pracy w nagpujacych warunkach:
- cisnienie robocze 2,5 MPa
- temp. robocza ggta 140°C

Kompensacja wydtuzen termicznych.

Przebieg przewoddéw zaprojektowany przez zastos@vakliadéw samokompensacji typu ,L” i
»Z" spelnia wymagania producenta rur preizolowanygchniedopuszczaniu do przekroczenia
napezen dopuszczalnych spowodowanych wyidtniami termicznymi ruroggow.

Sygnalizacja alarmowa

Zastosowano system sygnalizacji w wersji podstayyavdwoma nie izolowanymi przewodami
miedzianymi wtopionymi w warstyvizolacyjm. Zastosowanie takiego systemu utnhei wykrycie
kazdego przecieku prowadeego do zawilgocenia izolacji termicznej.

Koncéwki przewoddédw sygnalizacyjnych wprowaélzido wezta i zakaczy¢ puszkami
przeciwrozbryzgowymi. Instalagj alarmowa dwuprzewodow wykon& zgodnie z instrukej
producenta rur preizolowanych.

Obliczenia hydrauliczne przylacza

Dla budynku E o zapotrzebowaniu mocy cieplnej wynosj 869,0kW przeptyw wody grzewczej
wynosi 10,35 kg/s — dobraeednicc DN100 114,3 / 200 — op6r jednostkowy wynosi 129z2m
predkos¢ 1,2 m/s.

Instalacja rozdzielcza przydza cieplnego w systemie rur preizolowanych obegmuj

- wiaczenie do projektowanej sieci kanatowej,

- przewody kda prowadzone ze spadkiem z odwodnieniami gztach cieplnych,

- wykonanie przycza cieplnego preizolowanego prowadzonego do pimjenego budynku E.

- zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywazy pomocy ksztattek prefabrykowanych,
do zmiany kierunkéw rur na pmizeniach spawanych na prostych odcinkach, wylstupg 90°
zatamania,
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- samokompensacije ruragow poprzez stosowanie zmian kierunkéw kolanarfij 90
- przegcia przewodow przegiany budynku do wzta cieplnego.

Odpowietrzenia i odwodnienia.
Projektowana instalacja odpowietrzangltie poprzez zawory odpowietrzeg w pomieszczeniu
wezta. Odwodnienie przez zawory odwadacg w komorze na sieci.

Wykopy i zabezpieczenia

Przy gkbokasciach wykopu powsej 1,0 projektuje si wykonanie wykopu szalowanego,
umocnionego szalunkami systemowymi skrzynkowymizyPdoborze typu szalunku naje
kierowa si¢ wysokdacia dolnej rozpory oraz ¢karem szalunku. Wykopy natlg zabezpieczy
barierkami, odpowiednio oznakoda w nocy zapewnioswietlenie.

Zakonczenie preizolacji.

Po wejciu przyhcza cieplnego wrta nastpuje zakaczenie rurocigdw preizolowanych, i dalej
prowadzonesrury tradycyjne stalowe.

Zakaaczenie preizolacji naly wykona przy pomocy systemowych &oowek termokurczliwych
zapewniaggcych catkowiy szczelné¢ i zabezpieczenie izolacji termicznej. Na rurach
preizolowanych zamontowapierscienie uszczelniage i owim¢ taéma smarn, a wloty do wzta
zabetonowai zaizolow& przeciwwilgociowo.

Ptukanie

Podczas monta naley bezwzgtdnie przestrzedaczystéci rur. Utrzymywanie czystei w
trakcie montau pozwoli na skrécenie procesu ptukania i co za figzie zmniejszenie jego
kosztow. Przy konieczrioi ptukania sieci naley je wykona& mieszania wody z powietrzem. Jako
zrodto spezonego powietrza wykorzystgeden z przewoddw napetniony uprzednio powietrdem
cisnienia 0,8 MPa, a drugi napetrwoda wodochgowa.

Proby szczelnéci na zimno

Po zalepieniu wylotéw rur i odgakien , mazna przysipi¢ do wykonania proby &nieniowej wod
zimm. Do instalacji naley podhczy¢ reczna pom do badania szczeldd. Pompa powinna gy
wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirge, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by uzywany cechowany manometr tarczowsye@nica tarczy min. 150mm) o zakresie
50% wickszym od dinienia prébnego.

Po napetnieniu instalacji wad i odpowietrzeniu instalacji ntaa rozpoczé badanie szczelsoi .
Po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzengawystpienia jej przeciekow lub usugia
usterek nalegy wytworzy¢ cisnienie prébne wynogze cknienie robocze + 2 lecz nie mniegrd
bary.

Instalacg nalezy obserwowa przez %2 godziny.

Proky uznaje sj za pozytywa gdy manometr nie wykazuje spadkénggnia oraz nie stwierdzagsi
przeciekOw i roszenia szczegolnie nagpeeniach.

Po przeprowadzeniu badania szczéthavoda zimma powinien by sporadzony protokoét badania
okreslajacy cinienie probne , przy ktorym bylo wykonane badaaraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakezono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywmyW protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacji, ktéra byta obja badaniem szczeléa.

Proby szczelnéci na goraco

Badanie dziatania i szczel§w na gogco naley przeprowadd:

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczeginma zimno,

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow badazabezpieczenia instalacji.

Po przeprowadzeniu regulacji momavej i eksploatacyjnej w niegdnym zakresie,
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Po uruchomieniurédta ciepta.

Po napetnieniu rurogiyow sieci cieplnych woda ggra naley przeprowadi obserwacije przez 72
godziny nieprzerwanego ruchu probnego.

Proky uznaje sj za pozytywa gdy manometr nie wykazuje spadkénggnia oraz nie stwierdzagsi
przeciekOw i roszenia szczegolnie nagpeeniach.

Po przeprowadzeniu badania szczéthevoda gorca powinien by sporadzony protokét badania
okreslajacy cinienie probne , przy ktorym bylo wykonane badaaraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakezono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywmyW protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacji, ktéra byta obja badaniem szczelfa.

Calas¢ robot realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i ami robot
budowlano-montaowych”, tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystow@'az ,, Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci cieptowniczej z rur i mlentoéw preizolowanych” Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt 4, Warszawa 2002

5. RUROCIAGI | IZOLACJE

5.1. Odwodnienie i odpowietrzenie instalacii

Wszystkie instalacje wykona rur stalowych przewodowych czarnych bez szworcé&wkami
gtadkimi Bz z mat. R35 wedtug PN-80/H-74219 D1-C244czonych przez spawaniesednicach:

DN15:D1-CZ-A2-21,3x2,3R35
DN20: D1 -CZ-A2-26,9x 2,3 R35
DN25: D1 -CZ-A2 -33,7x 2,9 R35
DN32: D1-CZ-A2-42,4x 2,9 R35
DN40: D1 -CZ - A2 -48,3x 2,9 R35
DN50: D1 -CZ -A2 -60,3 x 3,2 R35
DN65: D1 -CZ-A2-76,1x 3,2 R35
DN80: D1 -CZ - A2 - 88,9 x 3,6 R35
DN100: D1 -CZ - A2 -114,3x 4,0 R35
DN125: D1 -CZ - A2 - 139,7x 4,5 R35
DN150: D1 - CZ - A2 - 168,3 x 5,0 R35
DN200: D1 -CZ - A2 -219,1x 6,3 R35
DN250: D1 -CZ - A2 -273,0x 7,1 R35
DN300: D1 -CZ-A2 -323,9x 7,1 R35
DN350: D1 - CZ - A2 - 355,6 x 8,0 R35

Jako ksztaltki naley stosowa tuki hamburskie przy zmianie kierunkow i na pgieniach do
urzadzen. Luki o promieniu gicia R>4Dn na kompensatorach U-ksztattowych i kompenshcjac
naturalnych.

5.2. lzolacje cieplne

Stosowa izolacje cieplne zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 (Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z 2003) ze mauai z 6 listopada 2008 zmierieg
rozporadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powindpowiadé& budynki i ich
usytuowanie

Instalacje ogrzewcze niskoparametrowe

Jako izolacje ruroggow prowadzonych wewtrz stosowad otuliny z pianki polietylenowej (PE)
lub otulin z wetny mineralnej z ptaszczem z folf® - lambda (40°C) = 0,038W/mK:
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otuliny osrednicy wewn. +20 mm — grubéizolacji 20 mm
otuliny osrednicy wewn. 22+35 mm — grufoizolacji 30 mm
otuliny osrednicy wewn. 35+100 mm — réwieednicy wewRtrznej rury
otuliny osrednicy wewn. ponad 100 mm — 100 mm,
Instalacje ogrzewcze wysokoparametrowe
Jako izolacje ruroggow prowadzonych wewatrz stosowaé otuliny z pianki polietylenowej (PE)
lub otulin z wetny mineralnej z ptaszczem z folf® - lambda (40°C) = 0,038W/mK:
= otuliny osrednicy wewn. +20 mm — grubéizolacji 25 mm
= otuliny osrednicy wewn. 22+35 mm — grufizolacji 35 mm
= otuliny os$rednicy wewn. 35+100 mm — réwieednicy wewgtrznej rury + 5 mm
= otuliny osrednicy wewn. ponad 100 mm — grédbazolacji 105 mm,

Do izolacji cieplnej armatury, pomp i poker kotnierzowych stosowadwu lub wieloczsciowe
ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzgmucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub
wetny mineralne;j.

Znakowanie opaskowe ruraqgow wykon@& za pomoeg opasek dwubarwnych. Ponadto ngle
umiesci¢ znaki przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BB/soka temperatura igiienie).
Wymienniki ptytowe naley izolowa otulinami prefabrykowanymi zamowionymi u producent
wymiennikow.

5.3. Laczenie rurocagoéw

Spawanie ruroggow i badanie ziczy spawanych natg wykona zgodnie z PN-92/M-34031.
Klasg wadliwasci ztacza przygto R4 wg PN-92/M-34031.

Spawanie ruroggow mog wykonywa tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznegtgsownie do zakresu wykonywanej pracy.
Polczenia spawane ruragow wykonywa doczotowo. Rowki do spawania przygotawagodnie
z PN-69/M-69019.

Wszystkie zdicza spawane nalg podda ogledzinom zewgtrznym.

Na zhczach spawanych umieszézalery state znaki.

Zamocowania state i ruchome powinnylysytuowane w odleg¢ai nie mniejszej i 200 mm od
pofaczen spawanych ruroggow.

5.4. Préba cisnhienia

Nalezy ja przeprowadz zgodnie z warunkami technicznymi Dozoru Technigmne
DT-UC-90/ZS/06 tab. | i wymaganiami norm PN-81/B700.00 oraz PN-81/B-02650,
czyli na cénienie: 0,9 [MPa]

5.5. Prbéba szczelnéci

Cisnienie robocze 4,0 bar.

Cisnienie prébne 6,0 bar.

Sprawdzanie szczeléd powinno by przeprowadzone przed naémiem izolacji na rurogg.

Dopuszczalne jest przeprowadzenie ldadaczelnéci na izolowanych ruroggach (z wyjtkiem

ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedyeneénty rurocigu byly badane
u wykonawcow tych elementéw.

Przed rozpocgxiem tej proby naley dokon& zewrgtrznych ogedzin rurocagéw i sprawdzi

zgodnd¢ z dokumentagj Préle wodm nalezy przeprowadzi z zachowaniem nagiujacych

warunkow:

- rurocig powinien by napetniony wod na 24 h przed prab
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- temperatura wody powinna wynédio do 40°C,

- proke nalezy przeprowadzi odcinkami,

- przed préh nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy

- przy prébach wodnych nagenia nie powinny przewsgza 90 % wartdci granicy plastyczriwi

- przy temperaturze 2@ gwarantowanej dla danego materiatlu oraz powipgns wymagania
podane w PN-79/M-34033,

- obnizenie i podwyszenie dinienia w zakresie énien od roboczego do prébnego powinng si
odbywa jednostajnie i powoli z pdkoscia nie przekraczaga 0,05 MPa na mingt

- ogledziny rurocagu naley przeprowadz przy cenieniu roboczym lecz nie wkszym ng
0,8 MPa,

- W czasie znajdowaniagsrurocagu pod cinieniem zabrania siprzeprowadzania jakichkolwiek
prac zwazanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczeldoi na elementach ruragu i zhczach spawanych nie powinnocbgozerwa,
widocznych odksztatéeplastycznych, rys wioskowatych lulkimie¢ oraz nieszczelrigi i pocenia
si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu ruragu do odbioru naley przeprowadi ruch probny zgodnie
z instrukcp eksploatacji w warunkach przewidzianych przy ndnmegpracy rurocigu i mazliwie
przy petnym obcizeniu.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurochgi stalowe zabezpieczyantykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 Farby i lakie@chrona
przed koroz konstrukcji stalowych za pomgcochronnych systeméw malarskich farbami
epoksydowymi.

Mycie i odtluszczanie

Powierzchng naleey zmy¢ strumieniem wody zawiergjej dodatek detergentu lub gotowego
preparatu Oliclean 123 tak, aby uséirzanieczyszczenia ze wszystkich zakamarkow ragaoey.
Po umyciu cat powierzchng doktadnie optuk&czyst woda.

Przygotowanie powierzchni

Ostre krawdzie stpi¢, usuraé¢ odpryski i oszlifowa szwy spawéw. Powierzchnstalows oczysci¢
metody strumieniowoscierma do stopnia czystei, co najmniej SA 2.5 wedtug PN-ISO 8501-1.
Chropowaté¢ powierzchni Rz powinna wyndsi 30-50um. Po oczyszczeniu powierzehni
doktadnie odkurz§ przez przedmuchanie strumieniem czystegogzepiego powietrza lub
odessanie zanieczyszdzedkurzaczem przemystowym. Powierzchnia przygot@w@m malowania
powinna by sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Wszystkie rfaudlos¢pne miejsca oraz
krawedzie przed malowaniem naledobrze wyrohi pedzlem.

Malowanie

Malowat dwukrotnie natryskiem bezpowietrznym lulgdglem w zalenosci od wymiaréw
powierzchni 2 x 100um EPINOX 98 — pieryswarstwe nanigé¢ na etapie prefabrykacji, (aby
unikma¢ czyszczenia strumieniowdsiernego na obiekcie) mipa te nanigé druga warstwe na
etapie prefabrykacji. Po zamontowaniu miejsca udz&otermicznych powtoki wyczci¢ recznie
do stopnia czystai St 3 wedtug PN ISO 8501-1 i pomalaima sany farba.

Malowat natryskiem bezpowietrznym lulzgizlem w zalenosci od wymiarow powierzchni (1+2 x
50um) EPINOX 55 — w zammosci, gdy wymagana jest odpowiednia kolorystyka, gdzi
temperatura powierzchni jest paej 120°C.
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Uwagi
Wskazane w zatzonych kartach katalogowych zcie teoretyczne wynika z zawastd czesci

statych w farbach i zalecanej grélbbwarstwy.
Przy wykonywaniu wymalowa farbami wykonawcy powinni waé¢ pod uwag fakt, iz podana
wielkos¢ ,zuzycie teoretyczne” odbiega od rzeczywistegeyzia farb w trakcie aplikacji.

Zuzycie praktyczne zamme jest m.in. od:

- warunkow i sposobu hanoszenia powtoki

- sposobu przygotowania poziodo malowania
- chropowatgi powierzchni

- rodzaju malowanej konstrukcji

- kwalifikacji malarza

Powyzsze wyroby naktadazgodnie z parametrami podanymi w kartach stosavani

Przy malowaniu g¢dzlem mae by konieczne nakladanie farby w kilku warstwach dtgskania
zalecanej grubwi pojedynczej powtoki.

W kartach technologicznych grudgoowtoki suchej podana jest dla natrysku bezpowamneigo.
Zaleca s§ natrysk bezpowietrzny dla uzyskania odpowiedniejbgsci powtoki oraz odporngei
chemicznej i mechanicznej

Wszystkie farby w ramach schematu mupachodzé od tego samego producenta. Po wysgtiai
warstwy farby nalgy zmierzy¢ gruba¢ suchej powtoki.

Miejsca przewidziane do spawania ngl@dpowiednio przygotowa zagruntowa do takiej same;j
jakosci po spawaniu.

5.7. Odwodnienie i odpowietrzenie instalacji

W najwyzszych punktach instalacji nalke zamontowé& zbiorniki wraz 2z przewodami
odpowietrzagcymi i zaworami kulowymi. Wszystkie przewody spagé sprowadzi nalezy nad
lejki spustowe zamontowane na rurach spustowychroveqzagcych wyrzucam wodg do
studzienki schtadzagej. Zawory na rurkach spustowych po stronie wysjogpawane, po stronie
niskiej — gwintowane.

5.8. Montaz, mocowanie instalacji

Rurochgi mocowa& do stropowzelbetowych przy pomocy typowych konstrukcji i uchawy np.
firmy Hilti lub Walraven.

Przefcia rurocagdéw przez przegrody budowlane i dylatacje nie staaoych oddzielenia stref
pozarowych naley wykona w tulejach ochronnych.

Instalacje rurowe prowadziz minimalnym, spadkiem 0,3 % urioviajacym w najniszych
punktach odwodnienie, a w najaszych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia oy
zgodnie z PN-91/B-02420.

Na rurocigach zastosowano kompengadaturala. Kompensacje naturanwykona z tukéw
gtadkich getych o promieniu R>4Dn.

Wykona nachg wstpny rurocagéw wynoszacy 50 % wydhien liniowych.

5.9. Ochrona ppaz

Przefcia przez wszystkiesciany ogniowe naley wykona o odpornéci ogniowej rownej
odporndci ogniowejsciany w systemie posiadaym aktualne atesty i aprobaty ITB zgodnie z
zaleceniami producentoéw uszczetpozarowych.
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Jako otuliny termoizolacyjne rur wodagowych, instalacji grzewczej, zastosowano agghie
materiaty posiadage cech nierozprzestrzeniggych ognia (NRO).

Przepusty instalacyjne wcianie lub stropie oddzielenia przeciwpoowego powinny mie
odpornéd¢ ogniowg réwng odporndci ogniowej tego oddzielenia. Uszczelnienia pi&ejur
stalowych wykon& w np. w systemie HILTI za pomecweiny mineralnej oraz dodatkowym
uszczelnieniem na grubo przegrody mas CP 601S. Otwor prz&jia wokot rury uszczelnia @i
wetna mineral, 0 minimalnej gstasci 35 kg/m3 i obustronnie izoluje ma€P 601S na minimadn
gtebokas¢ 10mm w przypadkeciany oraz jednostronnie od gory w przypadku stréury stalowe
owija sk obustronnie welnmineralra o temperaturze topnienia widkien pawey 1000°C.

6. WYTYCZNE BRAN ZOWE

6.1. Branza budowlana

Drzwi do wezta cieplnego dcznie z futrym wykona ze stali z zamkgciem bez klamkowym
otwieranym na zewgtrz wezta.

Sciany w wezle pomalowa na jasny kolor powtokami malarskimi chraaymi przed przenikaniem
wilgoci. Przegrody budowlane pomieszczeniezla sisiadupce z pomieszczeniamizykowymi
powinny mie wielkos¢ wspétczynnika przenikania ciepta ,U” nie akisz niz 1,0 [W/nfx K].
Podtog: wyprofilowat ze spadkiem 1% w kierunku kratki odptywowej. Pa@dtgpod naczyniem
wzbiorczym i zbiornikiem c.w.u. powinna bypozioma bez spadku.

W pomieszczeniu gzta naley zapewnt wentylacg grawitacyjra nawiewra i wywiewna.
Zabezpieczenia akustyczne pomieszczer#aypowinno zapewnipoziom dwicku

w pomieszczeniach przylegtychemta zgodnie z normPN-87/B-02151/02.

6.2. Branza wod-kan

Doprowadzé wode do wymiennikowni dla potrzeb c.w.u. inad zlewliwny podhczony do
kanalizaciji.
Zrealizowa odwodnienie z posadzkigzta poprzez studziegkschtadzajca.

6.3. Branza elektryczna

Zaprojektowa i dostarczy Tablicc wezta ciepta (TWC). Tablic wezta ciepta naley zasilc z
rozdzielnicy gtéwnej budynku do zasilania uktadéekgi remontowej, pomp obiegowych oraz
automatyki wg tabeli 1.

TABELA 1 — Zasilanie podstawowe z rozdzielni gtdywhneezerwowane z agregatu

Nr szafy Nazwa urzdzenia Wymagana | Napkcie

TWC moc [V]

(urzadzenia) [kW]

GPR Gniazda prac remontowych 2,0 400/230

WK-M Wezet cieplny c.o., c.w., C.w.U., 30,0kW 400/230
RAZEM 32,0kW

Z tablicy wezta ciepta (TWC) wykonazasilanie Tablicy regulatoragata cieplnego (TR) 0,70kW
400/230V. W pomieszczeniu ¢ata cieplnego naly wykon& instalacg oswietleniona
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zapewniajca natzenie dwietlenia 200lux z wycznikiem swiatta przy drzwiach weégiowych
wewmntrz wezta.

Instalacja elektryczna powinna spethiavymagania wigciwe dla pomieszcze wilgotnych
I goracych. Wyposay¢ urzadzenia elektryczne w pomieszczenigzéa w instalagi ochrony od
porazen zgodnie z obowazujacymi przepisami.

Wyprowadz¢ sygnat awarii wzta ciepta z Tablicy regulatora poprzez tabliEWC do
pomieszczenia wskazanego przez/idownika.

7. BADANIA | ODBIORY

Badania i odbiory wzia cieplnego nalyy wykona& zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wztow cieptowniczych” — zeszyt nr 8 COBRTI INSTALax wg metodyki
bada okreslonych norma PN-B-02423:2000 z uwzginieniem podziatu na badania przy odbiorach
czgsciowych i odbiorze kficowym.

Odbiory wykon& w obecnéci przedstawicieli PEC.

Do koacowego protokotu odbioru gxta cieptowniczego naky zahczye:

1. Wyniki wszystkich bad& odbiorczych cgsciowych i kaxcowych na zimno oraz z ich ocen
2. Wyniki wszystkich badaodbiorczych na gaco oraz w czasie ruchu prébnego z ich gacen
3. Potwierdzenie zgodsdoi dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacg wykon& wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Techniczez
~Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdéudowlano-montzowych”, tom I
»Instalacje sanitarne i przemystowe"

= _Warunkami technicznymi wykonania i odbiorucmow cieptowniczych” — zeszyt nr 8
COBRTI INSTAL

» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do ai@ia przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i caloi instalacji ogrzewczych. —zeszyt nr 6.

= Whytyczne projektowania instalacji centralnego owmaeia, Zeszyt 2, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001.

= Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci ciephiczej z rur i elementow
preizolowanych” Wymagania techniczne COBRTI INST2é&szyt 4, Warszawa 2002

9. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER
1 WYNIKI OBLICZEN PROJEKTOWEG0,0BO{ZENIA
CIEPLNEGO, ZESTAWIENIE PRZEGROD ORAZ 1
ZESTAWIENIE POMIESZCZH
2 OBLICZENIESREDNICY PRZYtACZA CO 2
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10. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1. | PLAN SYTUACYJNY 100
2. | SCHEMAT WEZtA CIEPLNEGO 101
3. | RZUT WEZtA CIEPLNEGO 201
4. | RZUT PIWNIC — POZIOM -7,29 202
5. | RZUT PRZYZIEMIA — POZIOM -3,27 203
6. | RZUT PARTERU - POZIOM -0,25 204
7. | RZUT | PIETRA — POZIOM +3,27 205
8. | RZUT Il PIETRA — POZIOM +6,73 206
9. | RZUT Ill PIETRA — POZIOM +10,19 207
10.| RZUT IV PIETRA — POZIOM +13,65 208

OPRACOWAL

mgr inz. Tomasz Kieloch
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